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prof. dr hab. Krzysztof Bak
Punktacja ECTS* 2

Opis kursu (cele ksztatcenia)

Po zakonczeniu kursu student rozumie pojecia zwigzane ze srodowiskiem przyrodniczym, ktére
ulega zmianom pod wptywem zmian klimatycznych; rozumie gtéwne przyczyny zmian
klimatycznych na Ziemi; zna najwazniejsze metody w badaniu zmian klimatycznych; ma ogélng
wiedze na temat nagtych i duzych zmian klimatycznych w historii geologicznej Ziemi; potrafi
wskazaé dowody na wspoitczesne globalne ocieplenie i okresli¢ wptyw cztowieka oraz czynniki
naturalne na powstanie efektu cieplarnianego.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw

o dla specjalnosci
Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie

programu studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

W01, Definiuje i objasnia przyczyny zmian W03, W06,
klimatycznych jakie zachodzg i zachodzity na Ziemi

Wiedza W02, Wskazuje metody badawcze stosowane w
interpretacji zmian klimatycznych W03, W06

W03, Charakteryzuje najwieksze zmiany

klimatyczne jakie zachodzity w historii Ziemi i W03
objasnia ich zwigzki ze zmianami biotycznymi i
abiotycznymi



Umiejetnosci

Kompetencje

spoteczne

Forma zajec

Liczba godzin

Odniesienie do efektéw

o dla specjalnosci

Efekt uczenia sig dla kursu (okreslonych w karcie programu
studiow dla modutu
specjalnosciowego)

U01, Interpretuje dowody na wspéiczesne globalne | UO01, U02, U07, U09
ocieplenie wsréd elementow i zjawisk przyrody
nieozywionej i ozywionej

U02, Interpretuje zwigzek wspéiczesnego

globalnego ocieplenia ze zjawiskami zwigzanymiz ~ U01, U02, U07, U09
dziatalno$cig cztowieka oraz procesami naturalnymi

zachodzacymi w przyrodzie, dostrzegajac w nich

sprzezenie zwrotne

Odniesienie do efektow

. dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie programu
studiéw dla modutu
specjalnosciowego)

K01, Zdolny do korzystania z wiarygodnych zrodet | K01, KO6
informaciji naukowej i aktualizacji wiasnej wiedzy.

K02, Swiadomy ztozonosci funkcjonowania systemu
przyrodniczego na Ziemi, wykazuje postawe K03
odpowiedzialnosci za poszanowanie srodowiska
przyrodniczego, w szczegoélnosci w odniesieniu do
produkcji energii elektrycznej i cieplnej z

wykorzystaniem spalania kopalnych paliw

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
(W)
A K L S P E
15
Z0

Opis metod prowadzenia zaje¢

Wyktady beda prowadzone w jezyku polskim lub angielskim.

Formy sprawdzania efektow ksztatcenia

Wo1
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W03 X X
uo1 X X
uo2 X
K01

K02 X

Zaliczenie wyktadow otrzymuje student, otrzymat pozytywng ocene z
pisemnego sprawdzianu.

Kryteria oceny Do ww. sprawdzianu zostang przedstawione zagadnienia (szeroko brzmigce
pytania) po zakoriczeniu kursu.

Wyklady sg obowigzkowe, z kontrolg frekwencji.

Uwagi Do pisemnego sprawdzianu nie zostang dopuszczeni studenci, ktérzy opuscili
wiecej niz dwa wykifady.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

WYKLEADY: tematyka bedaca odpowiedzig na ponizsze pytania:

1/ Wprowadzenie do zmian klimatycznych:

Jaka role w zmianach klimatu odgrywa Stonce?

O czym méwig zmiany w pionowej strukturze temperatury w atmosferze na przestrzeni ostatnich
kilkudziesieciu lat?

Jakie znaczenie w zmianach klimatycznych odgrywajg prady powierzchniowe w oceanach?

2/ Pochodzenie gazéw cieplarnianych i efekt cieplarniany:

Dwutlenek wegla jest juz w atmosferze od diugiego czasu, dlaczego wiec jego emisje zwigzane z
dziatalno$cig cztowieka majg duze znaczenie?

Skad pochodzi metan w atmosferze?

Czy para wodna jest gazem cieplarnianym?

W jaki sposéb inne sktadniki powietrza wptywajg na podwyzszenie/obnizenie temperatury
atmosfery?

3/ Wskazniki dawnego klimatu; z jaka szczegétowos$cig badamy zmiany klimatyczne w
nieodlegtej i odlegtej przesztosci Ziemi?

Jaki zwigzek ze zmianami klimatu ma zmiennos$¢ gatunkowa, zmienno$¢ w morfologii i
zmienno$¢ w fizjologii organizmow roslinnych i zwierzecych?

Jak interpretujemy obecnos¢ lgdolodow kontynentalnych i lodu morskiego w przesztosci
geologicznej?

4/ Zmiany klimatu w historii geologicznej Ziemi:

Czy tlen i dwutlenek wegla wystepowaly ,zawsze” w ziemskiej atmosferze?

Czy boom ewolucyjny organizméw wielokomorkowych i wielkie wymierania Swiata organicznego
majg zwigzek ze zmianami klimatycznymi w ziemskiej atmosferze?

Czy wspoétczesne globalne ocieplenie zakonczy sie diugotrwatym okresem beztlenowym w



oceanach, podobnie jak w czasie jury i kredy?
Dlaczego wystepowanie zlodowacen kontynentalnych na obu potkulach nie byto réwnoczasowe?

5/ Dowody na wspoétczesne globalne ocieplenie wsréd elementéw i zjawisk przyrody
nieozywionej i ozywionej?

Czy wzrost poziomu morza wigze sie wylgcznie z topnieniem lodu w lagdolodach?

Czy topniejaca wieczna zmarzlina wptywa na efekt cieplarniany?

Co oznaczajg dla wspoétczesnego klimatu zmiany przebiegu pradu strumieniowego (Jet Stream)
na granicy strato- i troposfery?

Dlaczego zwalnia Prad Zatokowy (Gulf Stream) na Atlantyku i czy w Europie bedzie chiodniej?
Czy ocean staje sie bardziej kwasny w czasie globalnego ocieplenia i jak to wptywa na
biocenoze?

Czy wymieranie niektorych gatunkéw zwierzat to poczatek kolejnego Wielkiego Wymierania w
historii ewolucji Swiata organicznego?

6/ Wptyw cztowieka na efekt cieplarniany:

Dlaczego naukowcy sa pewni, ze Ziemia bedzie sie dalej ociepla¢ w tym stuleciu?

Jaki jest wplyw spalania poszczegoélnych paliw kopalnych na wzrost gazéw cieplarnianych?
Jakie zrédta energii wykorzystywanej przez czlowieka sg ,czyste” dla atmosfery i jakag
dywersyfikacje zrédet energii proponuja naukowcy dla Polski?

Czy i jak mozna ,skltadowaé” gazy cieplarniane?

Czy gdyby cztowiek powstrzymat/ograniczyt emisje gazow cieplarnianych, klimat powrocitby do
warunkow sprzed 200 lat?

Stowniczek (5-15 poje¢ w jezyku angielskim)

Solar radiation, detection of carbon dioxide, terrestrial and marine carbon sinks, methane
emission, perturbations of carbon and water circles, greenhouse effect, oxygen isotopes from ice
and carbonates, reconstructing paleoclimate, impact events, influence of volcanic eruptions,
fossil plants and global warming, Late Miocene expansions of C4 grasses, glaciations in both
hemispheres, permafrost and warming of Arctic zone, mass extinctions vs CO, concentration,
sea-level history, sea ice, oceanic anoxic events, turning off the Gulf Stream, release of methane
from the Arctic, anthropogenic carbon dioxide, deglaciation in mountains, heat transport in
oceans and atmosphere, energy sources, CO, storage.

Wykaz literatury podstawowej

e Cowie, J., 2007. Zmiany klimatyczne; Przyczyny, przebieg i skutki dla cztowieka. Wyd.
UW.

e Archer, D., 2011. Globalne ocieplenie. Wyd. PWN.
e Weiner, J., 2020. Zycie i ewolucja biosfery. Wyd. PWN.

Wykaz literatury uzupetniajacej

Letcher, D., 2021. Climate change; observed impacts on Planet Earth. Elsevier.
Uzupetniajgce artykuty naukowe bedg prezentowane w trakcie wyktadow.

Wybrane wspoéfautorskie i autorskie publikacje osoby prowadzacej wykfady majace

zwigzek z badaniami przyczyn zmian w morskich i lgdowych Srodowiskach zachodzgcych w
przesztosci geologicznej (linki do ponizszych artykutoéw: hitp://kbak.up.krakow.pl/)




Bak, K., Szram, E., Zielinska, M., Misz-Kennan, M., Fabianska, M., Bak, M., Gérny, Z. (2023).
Organic matter variations in deep marginal basin of the Western Tethys and links to various
environments in isotopic Albian—Cenomanian Boundary Interval. International Journal of Coal
Geology

Bak, M., Bak, K., & Gorny Z. (2022). Timing of mass redeposition of sponge spicules from the
peri-Tethyan shelf into the deep Carpathian basin and their relation to mid-Cretaceous global sea
level changes. Geological Society of America Bulletin.

Gorny Z., Bak, M., Bak, K. & Strzebonski, P.A. (2022). Planktonic biota constituents responses
to global sea-level changes recorded in the uppermost Albian to middle Cenomanian deep-water
facies of the Outer Carpathians. Minerals.

Bak, M., Bak, K. (2021). Termination of organic-rich accumulation of the Oceanic Anoxic Event 2
in the deep-water Carpathian basins based on carbon stable isotope data. Minerals.

Bak, K., Bak, M., Btachowski, A., & Gatlik, J. (2020). Oscillating redox conditions in the Middle—
Late Jurassic Alpine Tethys: Insights from selected geochemical indices and *’Fe Mdssbauer
spectroscopy. Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palacoecology.

Bak, M. & Bak, K. (2019). Palaeoceanographic regime during the Oxfordian—Kimmeridgian in the
Western Tethys recorded by radiolarian assemblages in the siliceous sediments of the Pieniny
Klippen Belt, Carpathians. Geological Journal.

Bak, K., Bak, M., Szubert, M. & Welc, E. (2019). The area affected by sturzstrom in the Frulian
Dolomites as the place to learn and understand the strength of natural forces and consequences
for the natural environment and local communities. Acta Geoturistica.

Bak, M., Bak, K. & Michalik, M. (2018). Decadal to millennial variations in water column
parameters in pelagic marine environments of the Western Tethys (Carpathian realm) during
Middle—Late Jurassic — Evidence from the radiolarian record. Global and Planetary Change.

Bak, K., Bak, M. & Szubert, M. (2016). Stromboli - the best place to actively learn and understand
the behavior of an active volcano and its processes. Geotourism/Geoturystyka.

Bak, K. (2007). Environmental changes during the Cenomanian—Turonian boundary event in the
Outer Carpathian basins: a synthesis of data from various tectonic-facies units. Annales
Societatis Geologorum Poloniae.

Hu, X., Jansa, L, Wang, C, Sarti, M., Bak, K., Wagreich, M., Michalik, J., Sotak, J. (2005). Upper

Cretaceous oceanic red beds (CORB) in the Tethys: occurrences, lithofacies, age and
environments. Cretaceous Research.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) -
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 2
Lektura w ramach przygotowania do zajec 18

liczba godzin pracy studenta

bez kontaktu z Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po
prowadzacymi zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu



Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Ogotem bilans czasu pracy

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika

15
50



