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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Po zakonczeniu kursu uczestnik posiada wiedze na temat: rozwoju nauk hydrologicznych i jej podziatu,
wlasciwosci wody, obiegu i zasobdw wody na kuli ziemskiej i w Polsce, typoéw wody podziemnej w strefie
aeracji 1 saturacji, rodzajoéw: punktowych, linijnych i powierzchniowych obiektéw hydrograficznych oraz
najwazniejszych klasyfikacji tychze obiektow, najwazniejszych proceséw hydrologicznych zachodzacych we
wspomnianych obiektach hydrograficznych oraz czynnikéw warunkujgcych przebieg tych proceséw. Potrafi
objasni¢ wplyw czynnikéw geograficznych na obieg wody w réznych skalach. Posiada wiedze z zakresu
oceanografii, pozwalajgcg zrozumie¢ geograficzne aspekty funkcjonowania tych zbiornikow wodnych.

Zna zrodta informacji hydrologicznej, potrafi odnalez¢ i pozyskaé podstawowe dane hydrologiczne
pozwalajgce na obliczenie podstawowych charakterystyk hydrologicznych zwigzanych z odptywem. Zna
metody obliczeh hydrologicznych w zakresie pozwalajacym na przeprowadzenie podstawowych analiz
odptywu ze zlewni, potrafi je stosowag.

Warunki wstepne

Wiedza

Umiejetnosci

Kursy

Efekty uczenia sie

Wiedza

Zna zagadnienia zwigzane z wlasciwosciami i funkcjonowaniem hydrosfery,
wiasnosciami i przestrzennym rozmieszczeniem stref klimatycznych, stref morfo-
klimatycznych na Ziemi, form prezentacji i interpretacji danych geograficznych
wyniesione w toku realizacji ksztatcenia geograficznego na poziomie w szkoty
Sredniej

Potrafi obliczy¢ spadek rzeki/terenu, przeprowadzi¢ interpolacje, prezentowaé
graficznie wyniki, np. w postaci diagramow, histograméw itp., rysowaé przekroje
terenu, obliczy¢ objetosc¢ figur i bryt geometrycznych, wykonywac podstawowe
pomiary nha mapach.

Kartografia i topografia, geologia, odbyt lub jest w trakcie kursu z geomorfologii,
meteorologii i klimatologii.

Odniesienie do efektéw

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych



Umiejetnosci

Kompetencije
spoteczne

Forma zaje¢

Liczba godzin

WO01 Posiada wiedze na temat rozwoju nauk
hydrologicznych i jej podziatu, wlasciwosci wody, krgzenia
wody w przyrodzie (maly i duzy obieg), wielkosci zasobéw
wodnych na Ziemi i ich rozmieszczenia.

W02 Zna rodzaje punktowych, linijnych i
powierzchniowych obiektéw hydrograficznych oraz
najwazniejsze klasyfikacje tychze obiektéw stosowane w
hydrologii.

W03 Wymienia elementy Srodowiska geograficznego,
ktore maja wptyw na obieg wody w przyrodzie.
Charakteryzuje kluczowe zjawiska i procesy
hydrologiczne warunkujgce obieg wody.

W04 Zna najwazniejsze: zrodta informacji hydrologicznej,
pojecia z zakresu hydrologii, metody badan
hydrologicznych.

Efekt uczenia sie dla kursu

U01 Potrafi pozyska¢ dane kartograficzne, aby utworzy¢
geobaze dla potrzeb wykonania obliczen parametrow
fizjograficznych zlewni, koniecznych przy prowadzeniu
podstawowych obliczen hydrologicznych.

U02 Potrafi wyszuka¢ odpowiednie zrodta informacji
hydrologicznej, pozyska¢ odpowiednie dane oraz dobra¢
odpowiednie metody analizy, celem przeprowadzenia
analiz hydrologicznych pozwalajgcych na charakterystyke
gtéwnych sktadowych obiegu wody w zlewni oraz bilansu
wodnego.

U03 Potrafi korzysta¢ z modelu hydrologicznego typu
opad-odptyw, wykorzystujac dostepne w sieci narzedzia
analiz hydrologicznych.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Ma swiadomos¢ roli jakg petni woda w przyrodzie,
wykazuje krytycyzm i ostroznos$¢ w przyjmowaniu
informacji dotyczacych funkcjonowania hydrosfery a
pochodzacych z r6znych zrédet.

K02 Wykazuje gotowos$¢ do dziatarn indywidualnych na
rzecz racjonalnego gospodarowania zasobami wodnymi.

Organizacja
Wyktad Cwiczenia w grupach
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Opis metod prowadzenia zaje¢
Kurs realizowany jest w formie ¢wiczen i wyktadow.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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K02 X X

X — sprawozdania z ¢wiczen

Uzyskana wiedza i nabyte umiejetnosci sg sprawdzane na ¢wiczeniach w trakcie
Kryteria oceny wykonywania ¢wiczen (po zakonczeniu ¢wiczenia wyniki opracowywane sg w formie
sprawozdania) oraz poprzez egzamin.

Uwagi brak

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)
Wyktady

1. Hydrologia jako nauka, rozwéj, podziat, przedmiot badan

2. Hydrosferai jej wtasciwosci — definicja i zasieg, charakterystyka ilosciowa zasobow wodnych, krgzenie
wody

3. Ladowa czesc¢ hydrosfery i ladowa czes¢ cyklu hydrologicznego (obiekty, procesy, czynniki)
— wody podziemne (rodzaje wdd, wystepowanie, krgzenie),
- wody powierzchniowe- obiekty hydrograficzne (rodzaje, procesy hydrologiczne, czynniki warunkujgce
ich wystepowanie i funkcjonowanie),
- system hydrograficzny (zlewnia, dorzecze, zlewisko, gtdwne podziaty)
- gtéwne sktadowe cyklu hydrologicznego (opad, parowanie, odptyw, retencja, cykl hydrologiczny
zlewni) — charakterystyka sktadowych, przestrzenna zmiennos¢ (Swiat, Polska)

4. Oceanosfera i jej whasciwosci (podziat na morza i oceany, wtasciwosci wody morskiej, dynamika wéd,
masy wodne, cyrkulacja wéd)

Cwiczenia

1. Zrédta informacji hydrologicznej (typy baz, rodzaje danych, udostepnianie).

2. Zlewniai jej charakterystyka fizjograficzna. Bazy danych kartograficznych uzywanych w hydrologii
dla potrzeb budowy geobazy zlewni w kontekscie obliczania parametrow fizyczno-geograficzne
zlewni, (pozyskanie danych rastrowych/wektorowych — budowa geobazy w Qgis dla malej zlewni,
obliczenia parametréw zlewni.

3. Obieg wody w zlewni— charakterystyka procesow, podstawowe obliczenia gtéwnych sktadowych w
Zlewni.

Opad — podstawowe metody obliczen opadu w zlewni,

Parowanie — typy parowania, metody obliczen,

Retencja — typy retencji, metody obliczen,

Odplyw wody ze zlewni i jego charakterystyka — pozyskanie danych dobowych H, Q i obliczenia
- przeptyw — metody pomiaru - charakterystyka,

- krzywa przeptywu — charakterystyka, konstrukcja,

- miary odptywu — rodzaje miar, charakterystyka,



- przeptyw/odptyw i jego charakterystyki (obliczenia przeptywow | i Il stopnia, obliczenia miar
zmiennosci przeptywu)
- fazy odplywu (wzbrania i nizowki) — identyfikacja, obliczenie podstawowych charakterystyk,
- przeptywy charakterystyczne (obliczenia w zlewniach kontrolowanych i matych zlewniach
niekontrolowanych)
Wody podziemne
- zwierciadto wod podziemnych i jego zmiany,
- odptyw podziemny i metody jego obliczen,

4. Bilans wodny zlewni

5. Oprogramowanie uzytkowe w hydrologii i jego wykorzystanie w praktyce hydrologiczne;.

Stowniczek (5-15 pojec w jezyku angielskim)
water levels, flows, sources, oceans, groundwater, water cycle, floods, rivers, lake capacity, water balance,
flow rate curve, water level zones, runoff measures itp.

Wykaz literatury podstawowej
Bajkiewicz-Grabowska E., 2020. Hydrologia ogolna. PWN Warszawa
Jokiel P., Marszelewski W., Pociask-Karteczka J., (red.), 2017, Hydrologia Polski, PWN Warszawa

Pociask-Karteczka J., ed., 2006. Zlewnia. Wtasciwosci i procesy. Wydanie drugie, zmienione, Wyd. UJ,
Krakéw. — wybrane rozdzialy

Dobija A., Dynowska I., 1973. Znaczenie parametréw fizjograficznych zlewni dla ustalenia wielkosci odptywu
rzecznego. ,Folia Geographica. Ser. Geographica Phisica” vol. 9.

Bryndal T., Kroczak R., Soja R, Cieslik M. 2018, Odptyw rzeki Pradnik w Ojcowie w latach 1961-2014, Prace
Geograficzne, 155, 47-67 doi: 10.4467/20833113PG.18.014.9537

Wykaz literatury uzupetniajgcej
Ozga-Zielinska M., Brzezinski J., 1997: Hydrologia stosowana. PWN. Warszawa — wybrane rozdzialy

Bryndal T., Cabaj W., Gebica P., Kroczak R., 2010, Gwattowne wezbrania spowodowane nawalnymi
opadami deszczu w zlewni potoku Watok (Pogérze Ciezkowickie), [w] T. Ciupa, R. Suligowski (red.) Woda
w badaniach geograficznych, Wyd. Instytut Geografii

Uniwersytet Jana Kochanowskiego, Kielce, s. 307-319

Kroczak R., Bryndal T., 2017, Wykorzystanie nhumerycznych modeli terenu do generowania systemu
drenazu powierzchniowego, funkcjonujgcego podczas opadéw nawalnych. Podstawy metodyczne na
podstawie studium przypadku zlewni Zalasowki (Pogorze Ciezkowickie), Przeglad Geograficzny, 89,1, 5-
24

Pociask-Karteczka, J., Zychowski, J., & Bryndal, T. (2017). Zagrozenia zwigzane z wodg-powodzie
blyskawiczne. Gospodarka Wodna, (2), 37-42

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 15

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5
Lektura w ramach przygotowania do zajec 20
liczba godzin pracy studenta Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej lub referatu po 10
bez kontaktu z zapoznaniu si¢ z niezbedna literaturg przedmiotu

prowadzacymi

Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca w grupie)



Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Ogotem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



