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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Celem kursu jest zapoznanie studentow z takimi funkcjami elementarnymi jednej zmiennej i ich
wiasnosciami oraz wybranymi wkasnosciami funkcji 2 zmiennych, ktére sa uzyteczne w geografii.

Warunki wstepne

Rozumienie pojecia funkcji (niekoniecznie znajomos$¢ formalnej definicji). Funkcje
Wiedza trygonometryczne. Podstawowe wzory trygonometryczne. Znajomos$¢ funkciji liniowej i
kwadratowej. Wzér na pole trojkata i prostokata. Twierdzenie Pitagorasa.

Wykonywanie dziatan na liczbach i na wyrazeniach algebraicznych. Rozwigzywanie

Umiejetnosci . 2 P )
1€ réwnan i nieréwnosci liniowych i kwadratowych.

Kursy

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektéw

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych

i WO01. Zna funkcje elementarne i rozumie ich uzytecznos¢ ' K_WGO01
Wiedza w geografii.

Odniesienie do efektow

UmiejetnoSci Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych



U01 Potrafi w stopniu podstawowym badac przebieg K_Uwo01
zmiennosci funkcji jednej zmiennej.

U02 Potrafi w stopniu podstawowym wyjasniac i K_Uwo1
interpretowac te wlasnosci funkcji 2 zmiennych, ktére
wynikajg z jej wykresu.

Odniesienie do efektéw

Efekt uczenia sie dla kursu kierunkowych
Kgn:)eg(t;:ge K01 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy i K_KO002
P rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie.
Organizacja
o Wyklad Cwiczenia w grupach
Forma zajec w)
A K L S P E
Liczba godzin 15 (zal)

Opis metod prowadzenia zaje¢

Zajecia prowadzone sg w formie ¢wiczen tablicowych. Prowadzacy prezentuje uzytecznosé
strony internetowej www.wolframalpha.com do badania przebiegu funkcji, sporzadzania
wykresOw funkcji jednej i 2 zmiennych i rysowania poziomic wykresu funkcji 2 zmiennych.

Formy sprawdzania efektow ksztalcenia

> 8]
(@] (O] = © > ? c c -
c < £ = 9 — B T B
£ 5 So =% o5 gs & 2 % sz §8
= > 9 S35 O D O o o = 2 & > S © o
= >> g9 $ 28 2= ) S 3 = sE =@
~ N =X =& I o= N () =0
2 O3 o N © O a = =—§ i = 4 I NS O
| S =Y Ng S o @ FE | SR
S = L ) S Q o N woe ¢oN
L 5 O © c o (o] c g
= = = LUl =
o =
wo1 X X
uo1 X X
uo2 X X
K01 X X

Krvteria ocen Zaliczenie kursu na podstawie ilosci punktoéw ze sprawdziandéw. Aktywny udziat w
y Y ¢wiczeniach moze zostaé nagrodzony dodatkowymi punktami.

Uwagi

Tresci merytoryczne (wykaz tematéw)



1. Przeglad funkcji elementarnych i ich wkasnosci. Funkcje: wielomiany, wymierne, trygonometryczne,
wyktadnicza, logarytmiczna, potegowa.

Potega o wyktadniku naturalnym, catkowitym, wymiernym. Liczba e. Funkcja wyktadnicza i jej znaczenie w
matematyce, naukach przyrodniczych i ekonomii. Logarytm, logarytm naturalny.

2. Rozne uktady wspotrzednych na ptaszczyZnie i w przestrzeni: kartezjanski, biegunowy, sferyczny.
3. Poziomice wykresu funkcji 2 zmiennych.

Wykaz literatury podstawowe;j

1. Franciszek Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1976.

2. Anna Leksinska, Wactaw Leksiriski i Wojciech Zakowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy z
zastosowaniami. Zajecia fakultatywne w grupie matematyczno-fizycznej, Panstwowe Zaktady Wydawnictw
Szkolnych, Warszawa 1972.

3. Marek Ptak, Joanna Kopcirniska, Matematyka dla studentéw kierunkéw przyrodniczych, Wydawnictwo
Naukowe Akapit, Krakow 2015 (wybrane rozdziaty).

Wykaz literatury uzupetniajace;j

1. Jerzy Ginter, Nie bdj sie pochodnej, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.

2. Wiestawa Korczak i Marianna Trajdos, Wektory, pochodne, catki, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1998.

3. Donald A. McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inZynieréw, tom 1, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Nakfad Pracy Studenta)

Wyktad -
llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15

prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzacym -

Lektura w ramach przygotowania do zajec¢, rozwigzywanie

1
zadan 5

o€ qodzi o Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po )
0sc ggejrl:o%rtaa?t/uszu enta zapoznaniu sie z niezbedng literatura przedmiotu

prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat
(praca indywidualna w grupie)

Przygotowanie do egzaminu -
Ogotem bilans czasu pracy 30

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 1



