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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Wprowadzenie do wspoétczesnych zastosowan nauk biologicznych, materiatdw biologicznych i proceséw
biologicznych dla potrzeb technologii wykorzystywanych przez cziowieka. Ogdélna wiedza na temat
najbardziej rozpowszechnionych zastosowan biotechnologii oraz trendéw rozwojowych tych nauk.
Znajomos¢ stanu polskiego i europejskiego prawodawstwa dotyczacego biotechnologii. Praktyczne
umiejetnosci w prowadzeniu hodowli in vitro.

Warunki wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania i organizacji komorki prokariotycznej
i eukariotycznej. Podstawowa wiedza z zakresu przebiegu podziatow komorkowych.

Wiedza Znajomos¢ budowy kwaséw nukleinowych i biatek. Znajomos¢ struktury genomu
organizmow prokariotycznych i eukariotycznych oraz mechanizmoéw ich ekspresji
i rekombinacji.

Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu naukowego z dziedziny genetyki,
Umiejetnosci biologii komorki, mikrobiologii i biochemii. Umiejetno$¢ krytycznej oceny teorii
i hipotez naukowych.

Kursy Biologia Komarki, Biochemia, Genetyka, Mikrobiologia.



Efekty uczenia sie:

Wiedza

Umiejetnosci

Kompetencje
spoteczne

Efekt uczenia sie dla kursu

W01 Definiuje pojecie biotechnologii i wymienia obszary
dziatalnosci cztowieka, w ktorych sg stosowane procesy
biotechnologiczne.

W02 Charakteryzuje podstawowe procesy
biotechnologiczne wykorzystywane do produkcji
zywnosci, w farmacji, do remediacji terenéw skazonych
i do bioekstrakcji.

W03 Opisuje zastosowanie kultur tkankowych
i komorkowych w hodowli roslin.

W04 Opisuje proces klonowania zwierzat.

W05 Objasnia przebieg transformacji genetycznej
organizmow zywych.

W06 Omawia zagadnienia prawne i etyczne zwigzane
Z manipulacjg organizmami i genomami.

Efekt uczenia sie dla kursu

UO01 Poprawnie postuguje sie drobnym sprzetem
laboratoryjnym i aparaturg pomiarows.

U02 Przygotowuje niezbedne odczynniki do pracy
z hodowlami roslinnymi in vitro.

UO03 Przeprowadza obserwacje roli hormonéw w
procesach réznicowania i regeneracji tkanek roslinnych.

U04 Stosuje odpowiednie procedury w celu zachowania
sterylnosci materiatu biologicznego, sprzetu
laboratoryjnego oraz miejsca pracy.

U05 Dokumentuje oraz poddaje analizie wyniki
prowadzonych hodowli.

Efekt uczenia sie dla kursu

K01 Efektywnie pracuje wedlug wskazéwek i jest zdolny
do pracy w zespole.

K02 Dba o powierzone pomoce naukowe i wykorzystuje
je zgodnie z przeznaczeniem.

K03 Ma swiadomos¢ szans i zagrozen zwigzanych z
rozwojem i praktycznym zastosowaniem biotechnologii.

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_WO01, K_W02

K_WO01, K_W02, K_W05

K_W03, K_W10, K_W11

K_WO03, K_W10, K_W11

K_WO03, K_W10, K_W11

K_W018

Odniesienie do efektow
kierunkowych
K_Uo1
K_U01, K _U03

K_U03, K_U05

K_U03

K_U05, K_U06

Odniesienie do efektow
kierunkowych

K_KO1, K_KO02, K_KO08

K_KO03

K_KO1, K_K04, K_KO06,
K_KO08



Organizacja

Cwiczenia w grupach

_ Wyktad
Forma zaje¢
(W)
A K L S P E
Liczba godzin 15 15
Forma zaliczenia E Z

Opis metod prowadzenia zajec:
Wyktady z pomocg prezentaciji multimedialnych przygotowanych przez prowadzacego.
Cwiczenia prowadzone w oparciu o indywidualng i zespotowg prace studentéw. Cwiczenia obejmujag

zajecia praktyczne — wykonywane w 2-3 osobowych zespotach prace laboratoryjne oraz przygotowane
przez studentéw prezentacje wynikéw hodowli.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie:
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W01 X X
W02 X X
W03 X X
W04 X X
W05 X X
WO06 X X
uol X
u02 X
uo3 X X
uo4 X X
u05 X X
K01 X X
K02 X
K03 X

Kryterium zaliczenia jest obecnos$¢ oraz aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych oraz
) rzetelne przygotowanie i przedstawienie wynikow przygotowanych hodowli. Zaliczenie
Kryteria oceny  pez oceny.

Wyktad - egzamin pisemny.



Uwagi Organizacja zaje¢ zgodna z Regulaminem Studiow.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Tresci merytoryczne wyktaddéw:

Przeglad zagadnien wspotczesnej biotechnologii.

Biotechnologia w medycynie i farmacji.

Biotechnologia w rolnictwie.

Klonowanie roslin, kultury in vitro.

Klonowanie zwierzat.

Transformacja bakterii, grzybdw, roslin i zwierzat.

Zagadnienia prawne i etyczne zwigzane z manipulacjg genomami.

Tresci merytoryczne ¢wiczen:

Propagacja siewek z wykorzystaniem eksplantéw z korzenia marchwi.

Kapsutkowanie materiatu roslinnego.

Fermentacja mlekowa — otrzymywanie jogurtu.

Przygotowanie upraw w warunkach in vitro — sterylizacja nasion ogérka siewnego (Cucumis sativa).
Whptyw orientacji eksplantatu na zdolnos¢ do indukcji kalusa z fragmentéw hipokotyli ogorka.
Mikropropagacja w warunkach in vitro.

Wykaz literatury podstawowej:

1. Buchowicz J. Biotechnologia molekularna. Geneza, przedmiot, perspektywy badan i zastosowan.
Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2006.

2. Malepszy S. (red.) Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2005.

3. Fiedurek J. (red.) Podstawy wybranych procesow biotechnologicznych. Wydawnictwo Uniwersytetu
Marii Curie-Sktodowskiej. Lublin 2004.

Wykaz literatury uzupetniajgcej:

1. Nicklin J., Graeme-Cook K., Killington R. Krotkie wyktady — Mikrobiologia. Wydawnictwo naukowe
PWN SA 2000, 2004

2. Kilarski W. Strukturalne podstawy biologii komorki. Wydawnictwo Naukowe PWN SA. Warszawa
2003.

3. Kawiak J i Zabla M. (red.). Seminaria z cytofizjologii dla studentéw medycyny, weterynarii i biologii.
Wydawnictwo Medyczne URBAN & PARTNER. Wroctaw 2002.

4. Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L. Biologia komérki rodlinnej. Struktura. Wydawnictwo
Naukowe PWN Warszawa 2006

5. Wasek I., Dyda M., Gotebiowska G., Tyrka M., Rapacz M., Szechynska-Hebda M., Wedzony M.
2021. Quantitative trait loci and candidate genes associated with freezing tolerance of winter
triticale (x Triticosecale Wittmack). Journal of Applied Genetics 63, 15-33.

6. Dyda M., Tyrka M., Gotlebiowska G., Rapacz M., Wedzony. M. 2021. Genetic mapping of adult-
plant resistance genes to powdery mildew in triticale. Journal of Applied Genetics 63, 73-86.

7. Dyda M., Tyrka M., Golebiowska G., Rapacz M., Wedzony M. 2022. Mapping of QTL and
candidate genes associated with powdery mildew resistance in friticale (xTriticosecale Wittm.).
Plant Growth Regulation, 1-13.

8. Golebiowska G., Dyda M., Wajdzik K. 2021. Quantitative trait loci and candidate genes associated
with cold-acclimation and Microdochium nivale tolerance/susceptibility in winter triticale (x
Triticosecale). Plants 10, 2678.

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)



Wyktad 15

liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzgcymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 20
Przygotowanie kroétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 15
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Ogotem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



