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Opis kursu (cele ksztatcenia):

Kurs "Genetyka ogodlna" obejmuje podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki, koniczne do
zrozumienia specyfiki wspoétczesnych badan biologicznych. Celem kursu jest zaznajomienie
studentdéw z najwazniejszymi prawami genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej na
poziomie podstawowym, zapoznanie studentdéw z elementarnymi mechanizmami dziatania
genomu jak réwniez mechanizmami prowadzgcymi do jego zmian mutacyjnych i naprawy. Kurs
umozliwia poznanie wspotczesnych teorii powstania gendéw i genomow oraz ich ewolucji.
Zaznajamia takze z budowg genomu organizméw modelowych. Celem ksztatcenia jest ponadto
ksztattowanie umiejetnosci analizy danych doswiadczalnych z zakresu genetyki. Kurs
prowadzony jest w jezyku polskim.

Warunki wstepne:

Podstawowa wiedza z zakresu funkcjonowania i organizacji komorki
eukariotycznej. Podstawowa wiedza 2z =zakresu przebiegu podziatow
komoérkowych: mitozy i mejozy. Znajomo$¢ budowy kwaséw nukleinowych i
biatek.

Wiedza

Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem tekstu naukowego z dziedziny

Umiejetnosci biologii, umiejetnos¢ wykonywania elementarnych obliczen statystycznych.

Kursy -



Efekty uczenia sie:

Efekt uczenia sie dla kursu Odn'i?'en'e doleiekioy
ierunkowych

W01 Objasnia reguty dziedziczenia w oparciu o odkrycia | K_WO03

Grzegorza Mendla z pézniejszymi uzupetnieniami.

W02 Wyjasnia reguty dziedziczenia w oparciu o K_WO03

chromosomowg teorie dziedzicznosci Morgana.

W03 Opisuje strukture molekularng genomu i rozumie K_W02, K_ W03, K W04

Wiedza molekularne mechanizmy ekspresji genow.
W04 Podaje przyczyny, rodzaje i skutki mutaciji. K_W03, K_ W04
W05 Ttumaczy mechanizmy ewolucji genéw i genoméw. K W02, K W12,
W06 Omawia mechanizmy zmian puli genéw w K_WO03,

populacjach naturalnych w oparciu o prawa Hardy’ego i

Weinberga oraz o zjawiska doboru naturalnego i dryfu

genetycznego.

W07 Opisuje genomy wybranych organizmow K_W03,
modelowych

W08 Rozumie wspotczesne metody badan genetycznych. K W03, K_WO05

Efekt uczenia sie dla kursu Odnligeme do efekiow
ierunkowych

U01 Stosuje podstawowe techniki i narzedzia badawcze | K_UO1

genetyki.

U02 Jest przygotowany do postugiwania sie literaturg K_U03

naukowg z zakresu genetyki w jezyku ojczystym.

U03 Wykorzystuje dostepne zrédta informaciji na temat K_U03

genetyki, w tym ze zrédet elektronicznych.

U04 Pod kierunkiem opiekuna wykonuje podstawowe K_U09

analizy typowe dla genetyki.

U05 Stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy  K_U05

danych doswiadczen genetycznych.

UO06 Przeprowadza obserwacje w laboratorium prostych | K_U02

cech fenotypowych w celu dokonania analizy

genetycznej.

UO07 Dokonuje syntezy danych genetycznych K_U06, K_U07

pochodzacych z réznych zrdédet i potrafi je prawidtowo

zinterpretowad.

U08 Potrafi postugiwac sie jezykiem naukowym typowym | K_UO3

dla genetyki.

Umiejetnosci



Efekt uczenia sie dla kursu Odniesienie do efekiow

kierunkowych
K01 Jest przekonany o potrzebie pogiebiania i K_Ko01
aktualizowania wiedzy specjalistycznej.
Kompetencje K02 Jest odpowiedzialny za sprzet oraz wiasne K_KO03
spoteczne zachowanie w laboratorium szanuje prace

wspotpracownikéw.

K02 Pracuje efektywnie zaréwno indywidualnie, jak i w K_K04
zespole.

K04 Krytycznie podchodzi do informacji podawanych w K_K02
mediach z zakresu genetyki.

K05 Swiadomie stosuje zasady bioetyki. K_KO05
Organizacja
; Wyktad Cwiczenia w grupach
Forma zaje¢
(W)
Liczba godzin 20 30
E z

Opis metod prowadzenia zajec:

Wykltady: prezentacje multimedialne.

Cwiczenia: zadania genetyczne, fenotypowanie obiektéw w celu analizy sposobu dziedziczenia cech,
analiza statystyczna wynikéw obserwacji. Dyskusja probleméw genetyki w oparciu o prace wilasng
studenta, analize literatury naukowej i zrédta internetowe. Cwiczenia prowadzone w formie laboratoryjne;.

Formy sprawdzania efektéw uczenia sie:
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W01 X X X X X X
W02 X X X X X X
w03 X X X X
wo4 X X X
W05 X X X X X
W06 X X X
W07 X X X
w08 X X X X
uo1 X
uo2 X
uo3 X X

uo4 X X



uo5 X X X X

uo6 X X X X

uo7 X X X X X
uos8 X X X X
K01 X X X X
K02 X X X

K03 X X X X

K04 X X X X
K05 X X X X

Wyktady: obowigzkowa obecnos¢ na wszystkich wyktadach (kontrola
obecnosci), test zaliczeniowy — na zaliczenie (50% poprawnych odpowiedzi),
jedna mozliwos¢ poprawy oceny z testu.

Cwiczenia: obowigzkowa obecno$é na kazdych éwiczeniach (kontrola
obecnosci), aktywnos¢ na zajeciach, dwa kolokwia pisemne (na zaliczenie

0, . .
Kryteriaoceny 2070 Poprawnych odpowiedzi).

Modut zalicza student, ktéry osiggnat wszystkie zakladane efekty ksztatcenia
na najnizszym dopuszczalnym poziomie. Stopien zaawansowania osiggniecia
efektow ksztatcenia dla modutu nie wptywa na ilos¢ ECTS i fakt zaliczenia.
Jednak rozni studenci osiggajg efekty ksztatcenia na réznym stopniu
Zaawansowania, co znajduje wyraz w wysokosci ocen formatywnej i
sumatywnej.

Kurs Genetyka ogolna stanowi jednosemestralny cykl zaje¢, ktéry konczy sie
Uwagi egzaminem. Organizacja zaje¢ zgodna z Regulaminem Studiow.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow):

Historia odkry¢ i badan genetycznych.

Podziaty komodrkowe.

Podstawowe pojecia genetyczne.

l'i Il prawo Mendla. Krzyzowania jedno- i wielogenowe.

Analiza statystyczna krzyzowania dwugenowego.

Interakcje pomiedzy genami nieallelicznymi: epistaza, plejotropia, cechy ilosciowe.
Mechanizmy regulacji ekspresji genow i subkomaorkowa lokalizacja etapow tego procesu.
Zatozenia chromosomowej teorii dziedziczenia Morgana, sprzezenia genéw z autosomami i picia,
Mechanizmy determinacji ptci, dziedziczenie ptci.

Réwnowaga wg Hardego i Weinberga a ewolucja na poziomie populacji, rola dryfu
genetycznego.

Mutageneza i naprawa DNA. Genetyka rozwoju nowotwordw. Terapia genowa.

Dziedziczenie pozajgdrowe.

Prawdopodobna droga do powstania zycia na poziomie molekularnym.

Ewolucja gendéw na poziomie molekularnym, dowody ewolucji z poziomu genetyki molekularnej.
Dziedziczenie grup krwi.



Wykaz literatury podstawowe;j:

1.

2.

3.

4.

Sadakierska-Chudy A., Goc A., Dgbrowska G., 2004. Genetyka ogolna. Skrypt do
¢wiczen dla studentéw biologii. Wydawnictwo UMK, Torun, ISBN: 83-231-1710-1
Winter P.C., Hickey G.I., Fletcher H.L. 2010. Genetyka. Krétkie wyktady. Wydawnictwo
naukowe PWN, Warszawa

Weglenski P. (red.). 2007. Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Brown T.A. Genomy. 2012. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, ISBN 978-83-01-
15634-3

Wykaz literatury uzupetniajgcej:

1.

2.

© N

Alberts B. (red.). Podstawy biologii komérki. Wprowadzenie do biologii molekularne;j.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007 lub pdzniejsze

Bal J. Biologia molekularna w medycynie. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
lub pdzniejsze

Gajewski W. 1987. Genetyka ogodlna i molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa

Joachimiak A. Genetyka. Matopolska Oficyna Wydawnicza ,Korona”. 1995 lub pdzniejsze
Lewinski W. Genetyka. OPERON, 2003 lub pézniejsze

Lorkiewicz M., Tarkowski J. Zbiér zadan z genetyki i metod doskonalenia zwierzat.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1981 lub pdzniejsze

Stryer L. Biochemia. Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2009 lub pdzniejsze

Turner P.C., A.G. McLennan, A.D. Bates, M.R.H. White. Biologia molekularna. Krotkie
wyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007 lub pdzniejsze

Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wykiad 20
liczba godzin w kontakcie z Konwersatorium (éwiczenia, laboratorium itd.) 30
prowadzacymi
Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 10
Lektura w ramach przygotowania do zaje¢ 25
Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po 0
liczba godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedna literaturg przedmiotu
bez kontaktu z
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentacji na podany temat 5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Ogotem bilans czasu pracy 100

Liczba punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 4



