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Opis kursu (cele ksztatcenia)

Kurs obejmuje informacje o budowie i ewolucji organéw generatywnych oraz dotyczgce ewolucji
i przebiegu rozmnazania roslin. Szczegétowo omawiane sg indukcja kwitnienia i uformowanie
kwiatu oraz rodzaje i budowa nasion i owocow. Zajecia laboratoryjne obejmujg zapoznanie sie
Z przygotowaniem preparatdw embriologicznych, ich obserwacje mikroskopowg oraz
dokumentacje.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do efektow
dla specjalnosci

Efekt uczenia sie dla kursu (okreslonych w karcie
programu studiéw dla
specjalnosci)
W01 Definiuje podstawowe pojecia zwigzane N_W09, N_W10
z embriologig roslin.
W02 Przedstawia ewolucje i budowe organéw N_W09, N_W10
Wiedza generatywnych u paprotnikéw oraz u roslin

nagonasiennych i okrytonasiennych.

W03 Omawia przebieg zapylenia, zaptodnienia oraz N_W09, N_ W10
embriogenezy.

W04 Opisuje rodzaje i budowe nasion oraz owocow. N_W09, N W10
W05 Posiada wiedze na temat indukcji kwitnienia N_W09, N_W10

i uformowanie kwiatu.



Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
U01 Nazywa prawidtowo poszczegdlne organy N_U10, N_U11
generatywne i procesy zwigzane z rozmnazaniem.
Umiejetnosci
U02 Przygotowuje, opisuje i dokumentuje preparaty N_U10, N_U11
embriologiczne.

U03 Wykonuje, w oparciu 0 najnowsze dane literaturowe, | N_UO02
sprawozdanie z wtasnych obserwacji analizowanych
preparatow.

Odniesienie do efektow

Efekt uczenia sie dla kursu dla specjalnosci
(okreslonych w karcie programu

studiéw dla specjalnosci)
K01 Planuje wykonywanie zadan i organizuje prace w N_KO03, N_K04

Kompetencje zespole.

spoleczne K02 Opisuje wykonane preparaty, postugujac sie N_K02

jezykiem typowym dla nauk biologicznych.

Organizacja

Cwiczenia w grupach

Forma zaje¢ W()\//I:/i)a d
A K L S P E
Liczba godzin 10 15 Z

Opis metod prowadzenia zajeé

Wyktady obejmujg informacje o budowie i ewolucji organéw generatywnych i przebiegu
rozmnazania. Szczegétowo omawiane sg indukcja kwitnienia i formowanie kwiatéw oraz rodzaje
i budowa nasion i owocow.

Cwiczenia obejmujg zebranie i utrwalenie materiatu roslinnego, przygotowanie preparatéow
embriologicznych, ich obserwacje w mikroskopie $wietinym i fluorescencyjnym, a takze ich
dokumentacje (odreczny rysunek oraz zdjecie spod mikroskopu). W trakcie c¢wiczen
wykorzystywane bedg urzadzenia pozostajgce na wyposazeniu Katedry Genetyki, m.in.:
mikroskopy $wietlne oraz mikroskop fluorescencyjny firmy NIKON HG600L. Z wykonanych
obserwaciji studenci sporzadzajg indywidualne sprawozdania.



Formy sprawdzania efektéw uczenia sie
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Wyktady: obowigzkowa obecnos¢ na wszystkich wyktadach (kontrola
obecnosci na kazdym wykfadzie). Cwiczenia — obowigzkowa obecnos$é

Kryteria oceny  (kontrola obecnosci na kazdych ¢wiczeniach), aktywnosé na zajeciach oraz

indywidualnego sprawozdania (zaliczenie). Student wykonujgc prace pisemng
przestrzega zasad ochrony witasno$ci intelektualnej.

Cwiczenia powinny byé realizowane w okresie wegetacyjnym roslin, czyli nie
Uwagi wczesniej jak w drugiej poftowie kwietnia. Organizacja zaje¢ zgodna
z Regulaminem Studiéw.

Tresci merytoryczne (wykaz tematow)

Wyktady:

1.
2.
3.

Wprowadzenie. Ewolucja roslin naczyniowych i rozmnazania. Terminologia.
Embriologia paprotnikéw i rodlin nagonasiennych. Cykl rozwojowy roslin nagonasiennych.
Embriologia roslin okrytonasiennych. Budowa i ewolucja kwiatow. Indukcja kwitnienia

i uformowanie kwiatu.

4. Woreczek zalgzkowy i zapylenie u okrytonasiennych.

5. Zaptodnienie i embriogeneza. Budowa nasiona i owocow.

Cwiczenia:

1. Morfologia kwiatow wybranych gatunkow roslin. Utrwalenie materiatu do dalszych
cwiczen.

2. Anatomia pylnika i budowa ziarna pytku u nagonasiennych i okrytonasiennych.

3 Anatomia stupka i budowa woreczka zalgzkowego u okrytonasiennych.

4, Rozwéj zarodka u okrytonasiennych.

5 Nasiona i owoce. Typy i budowa, powigzanie z organami kwiatow.



Wykaz literatury podstawowej:

Szweykowska, A., Szweykowski, J. (2016). Botanika Tom 1 Morfologia. Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa
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PWN, Warszawa
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Warszawa
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Wykaz literatury uzupetniajgcej:

Zur, 1., Dubas, E., Krzewska, M., Kope¢, P., Nowicka, A., Suréwka, E., Gawronska, K.,
Gotebiowska, G., Juzon K., & Malaga, S. (2021). Triticale and barley microspore embryogenesis
induction requires both reactive oxygen species generation and efficient system of antioxidative
defence. Plant Cell, Tissue and Organ Culture (PCTOC), 1-20.

Ramos Abril, L. N., Pineda, L. M., Wasek, ., Wedzony, M., & Ceballos, H. (2019). Reproductive
biology in cassava: stigma receptivity and pollen tube growth. Communicative & integrative
biology, 12(1), 96-111.

Krzewska, M., Gotebiowska-Pikania, G., Dubas, E., Gawin, M., & Zur, |. (2017). Identification of
proteins related to microspore embryogenesis responsiveness in anther cultures of winter triticale
(x Triticosecale Wittm.). Euphytica, 213(8), 192.

Krzewska, M., Czyczyto-Mysza, |., Dubas, E., Gotebiowska-Pikania, G., & Zur, I. (2015).
Identification of QTLs associated with albino plant formation and some new facts concerning
green versus albino ratio determinants in triticale (xTriticosecale Wittm.) anther culture.
Euphytica, 206(1), 263-278.

Wedzony, M., Zur, |., Krzewska, M., Dubas, E., Szechynska-Hebda, M., & Wasek, I. (2015).
Doubled haploids in triticale. In Triticale (pp. 111-128). Springer International Publishing.

Dubas, E., Custers, J., Kieft, H., Wedzony, M., & van Lammeren, A. A. (2014). Characterization
of polarity development through 2-and 3-D imaging during the initial phase of microspore
embryogenesis in Brassica napus L. Protoplasma, 251(1), 103-113.

Zur, |., Krzewska, M., Dubas, E., Gotebiowska-Pikania, G., Janowiak, F., & Stojatowski, S.
(2012). Molecular mapping of loci associated with abscisic acid accumulation in triticale
(x Triticosecale Wittm.) anthers in response to low temperature stress inducing androgenic
development. Plant Growth Regulation, 68(3), 483-492.

Krzewska, M., C_zyczy’fo-Mysza, I, Dubas, E., Gotebiowska-Pikania, G., Golemiec, E.,
Stojatowski, S., & Zur, . (2012). Quantitative trait loci associated with androgenic responsiveness
in triticale (x Triticosecale Wittm.) anther culture. Plant cell reports, 31(11), 2099-2108.

Zur, 1., Dubas, E., Golemiec, E., Szechynska-Hebda, M., Gotebiowska, G., & Wedzony, M.



(2009). Stress-related variation in antioxidative enzymes activity and cell metabolism efficiency
associated with embryogenesis induction in isolated microspore culture of triticale (x Triticosecale
Wittm.). Plant cell reports, 28(8), 1279-1287.

Wedzony, M., Forster, B. P., Zur, |., Golemiec, E., Szechynska-Hebda, M., Dubas, E., &
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haploid production in higher plants (pp. 1-33). Springer Netherlands.
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Al-Chaarani, G. R., Gentzbittel, L., Wedzony, M., & Sarrafi, A. (2005). Identification of QTLs for
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169(1), 221-227.

Filek, M., Wedzony, M., & Bednarska, E. (2003). Changes of pH in Petunia hybrida (Hort.) styles
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Bilans godzinowy zgodny z CNPS (Catkowity Naktad Pracy Studenta)

Wyktad 10

llo$¢ godzin w kontakcie z Konwersatorium (¢wiczenia, laboratorium itd.) 15
prowadzacymi

Pozostate godziny kontaktu studenta z prowadzgcym 5

Lektura w ramach przygotowania do zajec 10

Przygotowanie krétkiej pracy pisemnej lub referatu po

L ; ; ; 5
llo&é godzin pracy studenta zapoznaniu sie z niezbedng literaturg przedmiotu
bez kontaktu z : oktu lub y d
prowadzacymi Przygotowanie projektu lub prezentaciji na podany temat 5
(praca w grupie)
Przygotowanie do egzaminu 0
Ogoétem bilans czasu pracy 50

llos¢ punktéw ECTS w zaleznosci od przyjetego przelicznika 2



